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Urban Heat Island

“Through the Urban Agenda for the EU,
national governments, the European
Commission, European institutions and other
stakeholders will be working together for a
sustainable, innovative and economically
powerful Europe that offers a good quality of
life.”
http://urbanagendaforthe.eu

“Les espaces verts contribuent
à la qualité de vie des 
citadins.”

Urban Agenda for the EU

Urban Agenda for the UE

L ’ a g e n d a u r b a i n d e  l ’ U E
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Les effets positifs suivants sont reconnus:

Green areas benefits are numerous

- Frein aux inondations

- Préservation de la biodiversité

- Bien-être des habitants et impacts positifs sur la 

santé

- Qualité urbaine

- Effet de refroidissement (îlot de chaleur urbaine, 

moindre stockage vs bâtiments)

L e s  a p p o r t s d e s  e s p a c e s v e r t s s o n t n o m b r e u x
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La végétation urbaine n'est généralement pas bien connue dans les 
bases de données actuelles, surtout dans les parcelles privées. C'est un 
manque important de données pour les décideurs de politiques 
publiques qui ont besoin de l'inventaire de la situation de leur 
métropole. Ils ont également besoin de données pour évaluer l'efficacité 
des stratégies mises en œuvre.

C o n n a i s s a n c e d e s  e s p a c e s v e r t s p o u r  l e s  a m é n a g e u r s
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La plupart des satellites optiques d'observation de la terre ont des capteurs 
capables de cartographier la végétation.

How satellite images can contribute
to the knowledge of green areas ?

La végétation est caractérisée par

- Une forte absorption dans le rouge

- Une faible absorption dans le PIR.

C o m m e n t  l e s  i m a g e s  s a t e l l i t e s  p e u v e n t
c o n t r i b u e r à  l a  c o n n a i s s a n c e d e  c e s e s p a c e s
v e r t s ?    
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Un simple indicateur de végétation appelé «l'indice de végétation par  
différence normalisée» permet de cartographier de façon simple la 
végétation.

NIR : Near Infra-Red band

RED : Red Band
NDVI = 

NIR - RED

NIR + RED

J. W. Rouse. “Monitoring the vernal advancement and retrogradation of natural vegetation,

”Type ii report,  NASA/GSFCT, Greenbelt, MD, USA, 1973. 12.1.1

l RVI (Ratio Vegetation Index)    

l RVI = NIR / RED

l DVI (Difference Vegetation Index)   

DVI = NIR - RED  

D’autres indices de vegetation combinant le rouge et le PIR existent: 

C o m m e n t  l e s  i m a g e s  s a t e l l i t e s  p e u v e n t
c o n t r i b u e r à  l a  c o n n a i s s a n c e d e  c e s e s p a c e s
v e r t s ?    
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Monitoring Bien sûr, les canaux rouge et infra-rouge sont nécessaires, mais la 

résolution est également un élément clé.

Les images à très haute résolution sont la meilleure solution pour 
cartographier la végétation, surtout à l’intérieur des parcelles cadastrales. 
• Pléiades (70->50 cm) adaptées à ce besoin pour les zones urbaines
• Les données Sentinel 2 ont une résolution inférieure (10 m). Cette 

résolution inférieure peut convenir pour les zones vertes en zone rurale. 
Les données Sentinel 2 sont faciles à obtenir, avec une multitude 
d’images  quelle que soit la saison.  

La saison recommandée varie selon avec les zones d’étude. (Par exemple: 
en France, la période mars-septembre est préconisée)

Q u e l l e s i m a g e s  s o n t p e r t i n e n t e s p o u r  o b s e r v e r  l e s  
e s p a c e s v e r t s
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Copernicus sources for Vegetation mapping

Des données satellites
• Les missions contributrices
Missions optiques avec les bandes PIR et rouge comme Pléiades avec une très haute 
résolution pour les zones urbaines, ou RapidEye, Spot à haute résolution ... 

• Sentinel-2 
Pleine constellation: image avec PIR (band8) et rouge (BAND4) environ tous les jours à 10-
20 m résolution spatiale

Le service Copernicus Land Monitoring 
La composante globale de ce service donne accès à des couches pan-européennes de forêts 
et de prairies à haute résolution spatiale, crées à partir d'images satellites à 20 m de 
résolution et mises à jour tous les 3 ans.
http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers

Les sources de données Copernicus pour observer les espaces verts

http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers
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Utilisation d’images satellites pour cartographier les espaces verts

DEMONSTRATION

Utilisation de données satellitaires optiques à très haute résolution 
spatiale pour une vision globale des zones vertes en zone urbaine. 
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Demonstration

Données utilisées:
Image Pléiades
Acquise le 05-MARS-2014, orthorectifiée

Logiciel utilisé pour la démonstration:
Qgis
Logiciel Système d'information géographique libre et open source 

Sentinel Application Platform (SNAP) Boite à outil libre mise à disposition par l’ESA

Peut être utilisé pour des manipulations similaires avec les images Sentinel-2. 
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Demonstration

> Ouverture des données satellite

Démonstration
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Demonstration

> Réglages radiométriques pour visualiser le paysage en “vraies couleurs”

Démonstration
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Demonstration

> Réglages radiométriques pour visualiser le paysage en “vraies couleurs”

Démonstration
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> Zoom sur la zone d’intérêt

Démonstration
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> Calcul du NDVI

Démonstration
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> Calcul du NDVI

=NDVI=(PIR-R)/(PIR+R)

Démonstration
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> Calcul du NDVI

Démonstration
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> Extraction de la végétation

Démonstration
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> Couche de végétation

Démonstration
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> Couche de végétation: creation d’un masque de végétation

Mask=1 if NDVI>0.3

Démonstration
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> Couche vecteur de vegetation 

Démonstration
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> Couche vecteur de végétation

Demonstration
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> Couche vecteur de végétation

Démonstration
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> Couche vecteur de végétation

Démonstration
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> Couche vecteur de végétation

Démonstration



Land 
Monitoring

> Couche vecteur de végétation

Démonstration
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> Estimation de la surface de végétation

Démonstration
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> Estimation de la surface de végétation

Démonstration
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Perspectives: un pas vers des produits plus sophistiqués

Contribution des images Pléiades-HR à l'évaluation de la Trame Verte en ville: gérer les enjeux du réseau 
écologique urbain (TV) et la densification urbaine 

Source : Pauline Crombette (LISST CIEU, CNES)

roughness coefficient
Vegetation : trees

Increase of the roughness ceof.
Depending on the buidings and roads

Area with vegetation trees

ecological network
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Merci pour votre attention!

christelle.bosc@cerema.fr


