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L’A E E  E T L E R É S E A U E I O N E T :  P F N S E T C R N S O C C U PAT I O N D E S S O L S

Un réseau d'environ 1400 experts de 39 
pays membres et coopérants de l'AEE 
dans plus de 400 organisations nationales
Les Centres Nationaux de Référence sur 
l’occupation des sols sont principalement 
des experts des:
• Agences de protection de 

l’environnement
• Ministères de l'environnement
• Agences cartographiques
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C O P E R N I C U S E T L E S R Ô L E S D E L’A E E

Utilisateurs

A
EE

ac
ti

vi
té

s 
p

ri
n

ci
p

al
es

A
cc

o
rd

 d
e

 D
é

lé
ga

ti
o

n
2

0
1

4
-2

0
2

0



Land 
Monitoring

S U R V E I L L A N C E D E S T E R R E S :  C O M P O S A N T E G L O B A L E ( J R C )

• Produits sur la végétation, la 
cryosphère et l'eau

• Plus de 20 variables biophysiques 
produites tous les dix jours avec une 
couverture mondiale

• Poursuite de la transition de produits 
à une résolution de 1 km vers des 
produits de 300 m de résolution

• Produits liés au secteur de l'énergie: 
biomasse (productivité en matière 
sèche), niveau des eaux intérieures, 
équivalent en eau de neige, albédo 
de surface ...
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COMPOSANTE GLOBALE – PRODUITS EN RELATION AVEC L’ÉNERGIE ET L’EAU (JRC)
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CNES / THEIA Land Data 
Centre (France)

Le portail Hydroweb présente 
les séries chronologiques de 
niveau d’eau des rivières et des 
plans d’eau à travers le monde

SYKE / Fortum (Finland)

Utilisation des produits  CGLS de 
neige  pour l’optimisation de 
l’hydroélectricité

CSE (Senegal) & CREAF (Spain)

Utilisation de FAPAR pour 
l’estimation de biomasse

Le service Copernicus Global Land  (CGLS) 
a atteint:

• 5000+ visiteurs du portail Web
• 2000 utilisateurs des données en ligne
• 600 par satellite diffusion 

GEONETCAST et les chiffres sont en 
croissance.

G L O B A L – C O U P D E P R O J E C T E U R S U R C E R TA I N S U T I L I S AT E U R S ( J R C )
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C O P E R N I C U S S E R V I C E S D E B A S E D E S U R V E I L L A N C E D E S T E R R E S

couverture 
complète

Séries chronologiques 
à long terme de suivi 
des changements

des services 
d’information
à l’échelle
locale, nationale, 
et Européenne

Sentinel 2

HRL imperviousness

HRL forests

HRL grasslands

HRL wetness & water

Urban Atlas

N2K
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V U E D ’ E N S E M B L E D E S C O M P O S A N T E S PA N - E U R O P É E N N E S E T L O C A L E S

images HR 
(pixels de 20m)

CLC & CLCC
1990-2000-06-12-18

HRLs
2006-09-12-15-18

EU-DEM
2012

EU-Hydro
2012

SAR + … 
(SRTM, S1, Aster GDEM)

images VHR
(pixels de 2,5m)

UA
2006-12-18

RZ
2012-18

N2K
2006-12
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A C T I V I T É S D E D I F F U S I O N E U R O P É E N N E S :  L E P O R TA I L L A N D

land.copernicus.eu

focalise sur:

– Un accès facile aux produits:

– découvrir, consulter, WMS / 
télécharger

– Métadonnées conformes à INSPIRE

– des liens structurels avec les initia-
tives «open data» au niveau 
européen et mondial, afin de 
promouvoir l'utilisation des 
produits « Copernicus Land »
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A C T I V I T É S D E D I F F U S I O N PA R L E S PAY S PA R T I C I PA N T S

Plateformes nationales de diffusion Copernicus (Eionet)
– les sous-ensembles nationaux des produits « Copernicus Land » sont diffusés 

par les portails nationaux et régionaux
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T É L É C H A R G E M E N T S

L'intérêt pour les 
produits de 
“Copernicus Land” 
continue à 
augmenter au fil du 
temps
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S E R V I C E D E

S U R V E I L L A N C E

D E S T E R R E S :  
P O R T E F E U I L L E D E

P R O D U I T S E T S E R V I C E S
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C O M P O S A N T E PA N - E U R O P É E N N E – M O S A Ï Q U E S D ’ I M A G E S

HR (Haute 

Résolution)

20 – 25 m

VHR (Très Haute 
Résolution) 
2 - 2.5m 

mosaics

13

2000 2006 2009 2012

2012 2015

2015
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C O M P O S A N T E PA N - E U R O P É E N N E – C O R I N E  L A N D C O V E R

• Produit phare de l’AEE sur l'occupation des sols et 
l'utilisation des terres (le jeu de données le plus 
téléchargé de l'AEE)

• Longues séries chronologiques: 1990, 2000, 2006, 
2012, 2018? (> 25 ans!)

• Niveau de détail: Unité de cartographie minimale 
(MMU): 25 ha (5 ha pour les modifications)

• Nomenclature: 5 groupes principaux, 3 niveaux, 
44 classes de niveau 3

• Mis en œuvre principalement basée sur la photo-
interprétation par des équipes nationales
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C O M P O S A N T E P A N - E U R O P É E N N E – C O U C H E S À H A U T E R É S O L U T I O N ( H R L )

15

Forêts

Prairies

Plans d’eau et niveau d’himidité

Imperméabilité du sol

• Degré d'imperméabilité et de 
changement d'imperméabilité du 
sol (0-100%) 2006-2009-2012-
2015

• 20 m et 100 m

• Densité de couverture d’arbres (0-
100%)

• Type de feuilles dominant
• 2012-2015
• 20 m and 100 m

• Prairies (binaire)
• 2012
• 20 m et 100 m

• Plan d’eau permanent/temporaire
• Humidité permanente/temporaire 
• Basé sur des séries chronologiques 

2009-2016
Petites structures ligneuses linéaires

• Structures ligneuses linéaires et 
inégales (binaires) 2015

p.e. Montpellier
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P R É - T R A I T E M E N T

Chaînes de pré-traitement automatisées développées par

GAF AG (données optiques HR), e-Geos et TU Vienna 

(Sentinel-1), SIRS (VHR IMAGE 2015 pan-sharpening) comme base de production des 5 HRLs

Points forts

Différentes chaînes de pré-

traitement automatisées: par ex. 

pour les données de satellite 

optique HR de divers capteurs 

(Sentinel-2, Landsat-5, -7, -8, 

SPOT-4, -5, Ressourcesat-2, IRS-

P6) incl. téléchargement, 

importation, masquage nuages / 

ombre, ToA, validation 

géométrique et correction, 

normalisation topographique, 

transformations d'images, index), 

traitement parallélisé et évolutif en 

environnement cloud hybride

IT-Infrastructure
(GAF, AWS)

30 TB

Satellite-Images 
(raw)

Satellite-Images 
(processed)

Thematic
Products

Indices, PCA

65 TB

45 TB

~65.000 optical satellite images

Partners

ESA Data Warehouse 
(VHR IMAGE 2015)

ESA, EODC Sentinel-1 
Data Hub

HR optical EO-DATA (RAW)
AWS, Google, ESA, USGS

Pre-
Processing

Production in
• Lot 3 – Grassland
• Lot 4 – Water, Wetness

~21.000 VHR data

input input

Pan-
sharpening

Production in
• Lots 1, 2, 5
Validation in
• all lots

~15.000 + 20.000 
SAR images

10 TB 100TB90 TB
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H R L  D E G R É D ’ I M P E R M É A B I L I T É ( I M P )

Produits (40):  

• Zone bâtie & Degré d’imperméabilité 2015 

(20m)

• Ré-analyse de 2012-2009-2006 (20m)

• Changements d’imperméabilité

• Base de données de référence sur 

l'imperméabilité

Input Data: 

• Composites HR optiques multi-temporelles 

(Sentinel-2, Landsat, SPOT-4 & -5, IRS-P6, 

ResourceSat-2) pour 2015 +/-1 année ainsi 

que IMAGE 2012/2009/2006 HR

• Images VHR & données in-situ (via CORDA)

Points forts: 

High-quality information on 

imperviousness change in Europe 

(2006/2009/2012/2015).

20062006200920122015
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H R L  F O R Ê T S ( F O R )

Produits (17):  

• Type de feuilles dominant (DLT) 

(20m)

• Densité de couverture d’arbres (TCD) 

(20m)

• DLT Changements (20m)

• TCD Changements (100m)

• Base de données de référence des 

forêts

Input Data: 

• Sentinel-2, Landsat 8, HR Image 

2015 (2015+/-1)

• HR IMAGE 2012, Landsat-8

• VHR IMAGE 2012 & 2015

Points forts: 

Précision thématique très élevée, y compris 

les produits de changements (OA> 90%).

les produits de changements 2012-2015 

avec jusqu'à 14 classes thématiques.

Sentinel-2A TCD 2015
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H R L  P R A I R I E S ( G R A )

Produits (3):  

• Masque permanent de prairies (20m)

• Indice de probabilité de végétation 

herbacée (produit supplémentaire pour 

les utilisateurs experts, 20 m)

• Indicateur de labour (Produit 

supplémentaire pour les utilisateurs 

experts, 20m)

Input Data: 

• Sentinel-1: (2015+/-1: 30 amplitude 

& cohérence d’images court terme)

• Sentinel-2/Landsat8 (2015+/-1)

• Landsat 5-8/HR IMAGE 2012 (2008-

2013)

Points forts: 

Première version HR de prairies gérées et (semi) 

naturelles à l'échelle continentale.

Évaluation multi-température / multi-saisonnière 

SAR optique.

Nouveau produit pluri-annuel

(indicateur de labourage).

First 

Results: 
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H R L  P L A N S D ’ E A U /  D E G R É D ’ H U M I D I T É D U S O L ( W AW )
Produits (2):  

• Produit Plans d'eau et Degré d'humidité du 

sol (20m)

• Indice de probabilité d'humidité / de l'eau 

de ... 2009 à 2015 (20m) (Produit 

supplémentaire pour les utilisateurs 

experts, 20m)

Input Data: 

• Composites optiques HR multi-temporelles

• SPOT, ResourceSat, Sentinel-2, Landsat

(2009-15)

• Données SAR multi-temporelles: Sentinel-

1 (since 2014), ENVISAT-ASAR, METOP-

Ascat (since 2004)

• Base de données de calibration d’humidité 

du sol

• VHR images & in-situ data (via CORDA)

Points forts: 

Nouvelles informations de qualité sur la 

présence de l'eau et de l'humidité en 

Europe à résolution HR 

(produits pluri-annuels 2009-2016)

Water & Wetness 
(classified product)

Water Wetness 
Probability Index

WWPI (2009-2016)
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H R L  P E T I T E S S T R U C T U R E S L I G N E U S E S ( S W F )

Produits (1):  

• SWF 2015 y inclus :

• Haies linéaires et broussailles

• Rangées d'arbres

• Des taches isolées d'arbres

Input Data: 

• VHR IMAGE 2015 (Pleiades

1A/1B, WorldView-2/3, GeoEye-1, 

Deimos-2 and Dubaisat-2)

• Riparian Zones GLE & In-situ data

Points forts: 

Informations de haute qualité sur les petites 

structures ligneuses linéaires et inégales au niveau 

continental.

Détection détaillée des petits éléments du paysage.

Big data: Calcul de très grands volumes (> 100 

TB)..
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D O N N É E S D E R É F É R E N C E :  E U - D E M  &  E U - H Y D R O ( P. E .  M O N T P E L L I E R

• EU-DEM: Modèle numérique de terrain avec une résolution spatiale de 30 mètres. C'est 
un produit hybride basé sur les données SRTM et ASTER GDEM. 

• EU-Hydro: réseau fluvial et un modèle de drainage avec des bassins versants et des 
lignes de drainage dérivées de l'EU-DEM
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P R O D U I T S E N P R É PA R AT I O N D E P R O D U C T I O N

Zones côtières

Phénologie HR

Surfaces sous neige et/ou glaceen coopération
avec CMEMS
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I N T E R D É P E N D E N C E S D A N S L E P O R T E F E U I L L E S U R V E I L L A N C E D E S T E R R E S :  
E X E M P L E D E S Z O N E S D E B E R G E S D E R I V I È R E S

24

RZ LCLU Extent RZ GLEsUrban Atlas

HRL Forest EU-DEM

VHR imagery
EU-hydro
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C O M P O S A N T E L O C A L E :  N AT U R A 2 0 0 0   P. E . :  B O R D E A U X - L I B O U R N E
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C O M P O S A N T E L O C A L E :  N AT U R A 2 0 0 0  +  Z O N E S R I V E R A I N E S
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COMPOSANTE LOCALE :  N2K +  RZ +  ATLAS URBAIN (B ORDEAUX – L IBOURNE)
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C O M P O S A N T E LO C A L E :  N 2 K  +  R Z  +  UA  +  C LC  ( B O R D E AU X – L I B O U R N E )
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AT L A S U R B A I N :  E X E M P L E :  TA L L I N N
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AT L A S U R B A I N :  3 D  ( TA L L I N N )
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S É R I E S C H R O N O L O G I Q U E S E T B I G D ATA V E R S L’A N A LY S E D E P R O F I L S

T E M P O R E L S
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A C C È S A U X D O N N É E S

C O P E R N I C U S

S U R V E I L L A N C E D E S

T E R R E S
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A C C È S A U X S E R V I C E S :  L E P O R TA I L L A N D . C O P E R N I C U S . E U

Un accès direct, et une structure facile 
et homogène consistant de:
• métadonnées (INSPIRE)
• visualisation en ligne
• services WMS (INSPIRE)
• téléchargement

En plus, le portail offre des sections sur:
• les publications
• documents techniques
• EAGLE
• exemples d’utilisation
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L A N D . C O P E R N I C U S . E U / PA N - E U R O P E A N
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L A N D . C O P E R N I C U S . E U / PA N - E U R O P E A N / H I G H - R E S O LU T I O N - L AY E R S / V I E W
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LAND.COPERNICUS.EU/PAN-EUROPEAN/HIGH-RESOLUTION-LAYERS/IMPERVIOUSNESS/VIEW
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T É L É C H A R G E M E N T D E D O N N É E S
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LAND.COPERNICUS.EU/PAN-EUROPEAN/HIGH-RESOLUTION-
LAYERS/IMPERVIOUSNESS/IMPERVIOUSNESS-2012/VIEW
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E X E M P L E :  A É R O P O R T R O I S S Y - C H A R L E S D E G A U L L E
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U T I L I S A T I O N D U S E R V I C E

C O P E R N I C U S

L A N D P A R L ’A E E
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B E S O I N S P O U R L E S P O L I T I Q U E S C O M M U N A U TA I R E S

Source: 7th Environment Action Programme 2020
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Sentinel 2 – Southern GreenlandLyskamm, Switzerland 

Projected change in the volume of
mountain glaciers and ice caps

Climate
Change

( N O U V E L L E S )  P O L I T I Q U E S :  C H A N G E M E N T C L I M AT I Q U E ,  L’ U N I O N

É N E R G É T I Q U E ,  P O L I T I Q U E S U R B A I N E S
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AGRICULTURE, FORÊTS ET AUTRES UTILISATIONS DES TERRES (AFOLU) 
QUI REPRÉSENTENT ¼ DES ÉMISSIONS DE GAZ À EFFET DE SERRE
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S U R V E I L L A N C E  D E  L ’ E N V I R O N M E N T  R U R A L  – M E S U R E S  D E  
G E S T I O N  D A N S  L A  P A C
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V U E  D ’ E N S E M B L E  D ’ U N E  A P P R O C H E  D E  T R A N S I T I O N

Source: Maarten Hajer
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L’ U T I L I S AT I O N D E C O P E R N I C U S D A N S L A C H A I N E M D I A K  D E L’A E E

 

Main annual flows of conversion between agriculture 

and forests/ dry semi-natural land in ha/year, "1990"- 2000, EUR23

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Withdrawal of farming without

significant woodland creation

Withdrawal of farming with

woodland creation

Conversion from wetlands to

agriculture

Conversion from dry semi-natural &

natural land to agriculture

Conversion from forest to

agriculture

les données satellite

les services

les applications
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D E S R A P P O R T S D E L’A E E B A S É S S U R C O P E R N I C U S L A N D

• Land recycling, EEA report 
31/2016 – w. ETC ULS

• Urban sprawl in Europe 
EEA/FOEN joint report, 
11/2016 – w. ETC ULS

• Recent land cover trends, 
EEA report (Q2 2017) – CLC 
re-analysis 1990-2012 – w. 
ETC ULS

• Land resource efficiency, 
EEA report (Q3 2017) – w. 
ETC ULS

• Environmental 
performance of cities, EEA 
report (Q4 2017) – w. ETC 
ULS
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D E S I N D I C AT E U R S B A S É S S U R C O P E R N I C U S L A N D

Indicator code Indicator name Comments

LSI 001 / CSI 014 Land take Following CLC updates, every 6 years; last update 2006-12 published 
15.06.2017

LSI 002 Imperviousness / soil 
sealing

Following HRL imperviousness updates, every 3 years – first published 
in 2016 Q1 for 2006-09. 2009-2012 update to be published mid 2017

Indicateurs de l'EEE prévus:
• indicateur de recyclage des 

terres (CLC + UA)
• fragmentation du paysage 

(imperméabilité HRL)
• indicateur de forêt (forêts 

HRL)
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O B J E C T I F S  D E  D É V E L O P P E M E N T  D U R A B L E
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C L C + ,  U N P R O D U I T E N

C O U R S D E

D É V E L O P P E M E N T
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C O R I N E  L A N D C O V E R

COPERNICUS DAY :: NOVEMBER 16, 2017
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C O R I N E  L A N D C O V E R +  1 0  M P I X E L B A S E D C L A S S I F I C AT I O N

COPERNICUS DAY :: NOVEMBER 16, 2017
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M O D É L I S AT I O N E T I M P L É M E N TAT I O N D E S B A S E S D E D O N N É E S - D O N N É E S L I É E S

&  R D F  &  T R I P L E S T O R E S

– Approche préliminaire pour CLC-Backbone, CLC-Core and CLC+

CLC ontology

Graph DatabaseAbstract 
classes

CLC-Backbone data

CLC Product(s)

Export into 
*.shp
*.gdb

…
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M O D É L I S AT I O N E T I M P L É M E N TAT I O N D E L A B A S E D E D O N N É E S - G R A P H D B

• Base de données graphique:
– Système de gestion de base de données capable de créer, de lire, de mettre à jour 

et de supprimer des données sous forme de graphiques dans une base de 
données (Robinson, Weber & Eifrem, 2015)

– BDs graphiques DB sont devenus populaires: Facebook Open Graph, Google 
Knowledge Graph, Twitter FlockDB (Miller, 2013)

– La combinaison d'ontologies et de bases de données de graphes dans le domaine 
des sciences de l'information géographique est possible [Lampoltshammer & 
Wiegand 2015].

– Les graphiques sont une collection de paires ordonnées de sommets et d'arêtes.
– Les graphiques sont utilisés pour modéliser le monde réel en termes de 

graphiques, par ex. chaînes d'approvisionnement, réseau routier ou antécédents 
médicaux pour les populations.

COPERNICUS DAY :: NOVEMBER 16, 2017
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M E R C I P O U R V O T R E AT T E N T I O N !


